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ANEXO 3.1 MODELO DE REGRESION Y GRAFICAS DE RELACIONES
TASAS DE POBREZA Y TASAS DE RETARDO EN TALLA

A fin de configurar la medida de similaridad (pobreza estructural), se aplic a un conjunto de variables, cuyos cambios podrian
tomar la misma direccion de los cambios de la pobreza por ingresos, un diagndstico de colinealidad, utilizando componentes
principales para evaluar si dichas variables no eran unas funcién de otras.

Los principales resultados de este andlisis indican que:

a) El retardo severo no genera colinealidad cuando se combina simultaneamente con otras variables, salvo desde luego
con el retardo total y el moderado. Ademas, explica la mayor parte de la variabilidad de la pobreza cuando se combina
con otras variables estudiadas.

b) El retardo moderado genera colinealidad cuando se combina simultdneamente con otras variables, por lo que el retardo
moderado es superado por el severo y puede descartarse.

¢) El retardo total tiene un comportamiento similar al moderado, razén por la que se vuelve variable candidata a ser
evacuada.

En consecuencia, el retardo severo resulto ser el mejor candidato para acompafiar a la pobreza extrema o a la total para configurar
la condicion de pobreza estructural de los municipios.

Utilizando las dos variables (pobreza y retardo severo) para establecer correlaciones, tenemos los siguientes resultados para la
pobreza como variable explicada:

Tasa de pobreza extrema y Tasa de retardo severo (Andlisis lineal)

Multiple R 40279
R Square 16224
Adjusted R Square .15894
Standard Error 11.74547
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Tasa de pobreza total y Tasa de retardo severo (Andlisis lineal)

Multiple R 41267
R Square .17030
Adjusted R Square 16703
Standard Error 13.51574

-

En la busqueda de mejorar la relacion entre estas variables, se explord una cantidad importante de modelos en los que se elevara

el porcentaje de variabilidad explicada por el retardo. El resultado fue un modelo de ajuste a fravés de una curva llamada "Curva

de Potencia”, que es de la forma general™:

Y =ho (") 6 InY = In (bo) + br*In(X)

Los resultados de las correcciones para las dos variables son las siguientes:

Tasa de pobreza exirema y
Tasa de retardo severo (Andlisis curvilineo)

Multiple R 39133
R Square 15314
Adjusted R Square  .14980
Standard Error 21344

Tasa de pobreza fotaly
Tasa de retardo severo (Analisis curvilineo)

Multiple R 41272
R Square 17034
Adjusted R Square  .16707
Standard Error 29678

*
Como séio se trata de establecer correlacién de camblos entre las variables, se optd por la pobreza como variable explicada por ser la tasa de retardo severo
una variable de origen censal.
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ANEXO 3.2 PROCEDIMIENTO DE AGRUPAMIENTO POR METODO DE LAS K-MEDIAS

Una vez seleccionadas las variables, para optar por un método para la configuracion de los clister, se siguieron los pasos

descritos a continuacion:

3.2.1) Estudio de dichas variables para deteccion de valores atipicos.
En cuanto presencia de valores atipicos en las variables que puedan distorsionar importantemente la pertenencia natural de
los municipios a los clister, no se detecté ninguno. Esto fue claramente visible a través del analisis de graficos de dispersion

matricial, en donde no se observaron datos que rompieran la tendencia del conjunto de puntos.

3.2.2) Analisis para examinar la necesidad de estandarizar los datos.

Muchas de las medidas de similaridad son bastante sensibles, a diferencias de escalas 0 de magnitudes hechas entre variables.
En general, las variables con una gran dispersion (valores grandes de sus desviaciones tipicas) tienen mas impacto en el valor
final de la similaridad. Es decir: cuando las variables vayan en unidades distintas, conviene estandarizarlas! para evitar que el
resultado del algoritmo dependa de cambios irrelevantes en la escala de medida. Cuando vayan en las mismas unidades, suele
ser mejor no estandarizar, ya que una varianza mucho mayor que el resto puede deberse precisamente a que existen dos grupos
de observaciones en esa variable, que podemos ocultar al estandarizarz. Ya que en este caso ambas variables van en la misma

escala —la de unidades porcentuales—, se decidié no estandarizar.

3.2.3) Identificacion del tipo de variables de aglomeracidn.

Una vez establecidas las variables y los objetos a clasificar, y la decision de la estandarizacion sobre ambos, se hace necesario
identificar el tipo de datos de ellas, es decir: si son variables cuantitativas3o no. Dependera de ello la medida de similaridad
escogida. Si la variable es cuantitativa, la medida de similaridad sera la correlacion o la distancia. En el caso de que no sea
cuantitativa, es decir categdrica o binaria, la medida sera de asociacion. Ya que ambas variables —la tasa de pobreza total y el
retardo en peso y talla— se expresan en unidades porcentuales —esto es: pueden tomar valores en el intervalo de 0 a 100—,son

de tipo cuantitativo.

La forma mas comin de estandarizacion es la conversion de cada variable en puntuaciones tipicas (también conocidas como puntuaciones Z). La forma de
célculo es que se resta a cada observacion de cada variable su media, y se divide este resultado entre la desviacion tipica de la variable en cuestion. Este
proceso vuelve independiente del tamaiio absoluto de los datos y de su dispersion la medida de las variables, pues los valores que toma cada medicion son el
namero de veces que la desviacion estandar cabe en la distancia a la media de la variable original, de manera que las variables a utilizar tendrian un origen y
escalas equivaleries.

Un ejemplo que ilustra claramente como la estandarizacion puede dificuitar la identificacion de grupos son 75 datos presentados por Ruspini para comparar
distintos algoritmos de clasificacion. En dicho grafico, en 2 dimensiones, estos datos sin estandarizar reflejan claramente cuatro grupos muy distantes entre
si. En cambio, al estandarizarlos, esas diferencias desaparecen, aglomerandose todos los datos en un solo grupo. Ver Daniel Pefia: Analis!s de datos multivariante,
p. 233, Mc-Graw-Hill, 2002.

Estas variables cuantitativas pueden ser medidas en escala de intervalo o de razon. En el caso de variables categoricas, éstas pueden ser de “Frecuencias”,
que son variables con diferentes categorias, o de “Datos binarios”, en los que las variables analizadas son binarias de forma que “0” indica la ausencia de

una caracteristica y 1 su presencia. Una exposicion muy clara sobre el tipo de datos puede consultarse en Inferencia estadistica. Aplicaciones con SPSS. Vicente
Manzano Arrondo, 1997, Editorial Aifaomega.
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3.2.4) Anélisis para determinar el tipo de enfoque, ya sea de patrén o sobre la proximidad.
Como las variables seleccionadas para este estudio son de caracter cuantitativo, se pueden aplicar dos tipos de enfoque para
formar los conglomerados. El primero de ellos es el enfoque sobre el patrén o estructura de los elementos de un conjunto, y
su proposito es la construccién de jerarquias por su similitud, lo cual implica ordenar en niveles. Este tipo de clasificacion es
muy frecuente en biologia, por ejemplo en la elaboracion de taxonomias, al clasificar animales, plantas, etcétera. El otro tipo
de enfoque es sobre la proximidad de los elementos de una poblacién. Su propésito es dividir en un numero prefijado de grupos
un conjunto de datos que sospechamos es heterogéneo. Este enfoque es mas adecuado para establecer tipologias. Un ejemplo
de ello es su aplicacién para la clasificacion de paises de acuerdo con variables demograficasdf De acuerdo con lo anterior, el
enfoque més apropiado para este estudio es el de proximidades, puesto que no se busca jerarquizar anidadamente y se desea
un nimero prefijado de conglomerados.

3.2.5) Establecer la medida de similaridad.

Una vez que se ha establecido que la variable es cuantitativa, y que el enfoque es sobre la proximidad, la medida de similaridad
es necesariamente la distancia. Una caracteristica es que, cuanto mayor es su valor, mas diferentes son los objetos y menor
la probabilidad de que los métodos de clasificacion los pongan en el mismo grupo; y mientras menores sean, mas similares
seran, y mayor la probabilidad de que los métodos de clasificacion los pongan en el mismo grupos. En la literatura existen
multitud de medidas de distancia, cada una de ellas con propiedades especificas, dependiendo del tipo de problema a resolver.
La mas utilizada es la “euclidea”, pero tiene el inconveniente de depender de las unidades de medida de las variables; es decir
que la distancia entre dos elementos puede cambiar si se cambian las unidades de medida de alguna de sus variables. Sin
embargo,6en este estudio las unidades de las variables son similares, y en consecuencia permitieron decidirse por la distancia
euclidea.

Una vez seleccionadas las variables que serian utilizadas para formar los clister o grupos, y considerando que no existe necesidad
de estandarizar los datos de ellas, pues ambas estan expresadas en unidades porcentuales, que ambas son cuantitativas, que

Un ejemplo muy ilustrativo de este enfoque es la clasificacion real de un conjunto de 91 observaciones y 6 variables, correspondientes a 91 paises. Las variables
son indicadores de desarollo. Las sels variables son: tasas de natalidad, mortalidad, mortalidad infantil, esperanzas de vida en hombres y en mujeres, producto
nacional bruto per capita. Los datos provienen de UNESCO 1990 Demographic Year Book y de Annual Register 1992. Ver Andlisis de datos muitivariante, Daniel
Peiia, pp. 226-229, Editorial Mac Graw Hill.

5 En cambio, la medida de similaridad para el enfoque sobre el patron, que es la correlacion, es a la inversa, pues mide el grado de semejanza entre dos objetos
de forma que cuanto mayor es su valor, mayor es el grado de similaridad existente entre ellos, y mayor la probabilidad de que los métodos de clasificacion
tiendan a ponerlos en el mismo grupo. Y cuanto menor es su valor, menor es el grado de similaridad existente entre ellos, y menor la probabilidad de que los
métodos de clasificacion tiendan a ponerles en el mismo grupo. La forma mas usual de esta medida es el coeficiente de correlacion en sus distintas modalidades,
que depende de si la variable es cuantitativa o no. De entre la gran variedad de libros al respecto, pueden consuitarse: Hand, D. J.(1997), Construccion and
Assesment of Clasificacién Rules; Wiley. Jambu, M. (1991): Applied Multivariate Data Analisys.

6 Existen alternativas que resuelven el problema generado por el cambio de unidades arriba citado, como lo son la familia de métricas euclideas ponderadas,
entre las cuales podemos mencionar la "distancia euclidea", pero aplicada a las variables originales estandarizadas. Otra distancia que resuelve este problema
es la "de Mahalanobis", que ademas toma en cuenta la forma de un elemento a partir de su estructura de correlacion. La explicacion de este aspecto se detalla
eg el anexo M6. Nombres asociados a otras distancias utilizadas usualmente son: "Euclidea al cuadrado", "de Chebychev", "de Manhattan”, "de Minkowski",
"City-Block" y ofras.
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nos enfocaremos en la proximidad de los municipios, que la medida de ésta sera la distancia euclidea, que tenemos la hipotesis
razonable de que “las caracteristicas del tipo y grado de asociacion de las variables involucradas no impactaran negativamente
las propiedades de los cliister a obtener”, de acuerdo con lo analizado en este acapite, se estd en condiciones de seleccionar

el método de cllister especifico.

3.2.6) Seleccion del algoritmo especifico de formacion de los clister.

De acuerdo con lo analizado en las etapas anteriores, €l algoritmo tendra que ser no jerarquico, debido a la naturaleza del
enfoque, ya que este es de proximidad y no de patron. Una vez aclarado que el algoritmo sera no jerérquico7, se considero no
partir de base subjetiva alguna, salvo el niimero de grupos a esperar, por lo que la familia de métodos de este tipo que parten
de algunos valores de grupo llamados “centros”, pero dados por el usuario, fueron descartados, y se considerd en su lugar los
conocidos como “division para la optimizacion”. Difieren de los anteriores procedimientos en el sentido de que los objetos pueden
reasignarse posteriormente a otros grupos, a fin de optimizar un criterio general, como la “distancia dentro de los grupos” para

un nimero determinado de conglomerados.

Desde luego que aplicar el método seleccionado implicara observar su consistencia en la practica, es decir: si no se forman
conglomerados muy pequefios u otro tipo de problemas. En este sentido se selecciond el método, que le dio solucion a los

problemas listados a continuacion.

A) Se desea que la clasificacion esté formada por cuatro grupos, es decir por un nimero prefijado8 Cuatro para este
estudio., de manera que cada municipio pertenezca a uno y sélo uno de los grupos, todos los municipios queden clasificados y

estos grupos sean similares a su interior y diferentes entre si.

Solucion: Los métodos de clasificacion estudian varios tipos de problema, entre ellos el llamado problema de “Particion”,
cuyo contenido coincide precisamente con el arriba citado. Para cuya solucion existe el método conocido como “Método de las
K-medias”. Entre las ventajas de este tipo de método podemos mencionar su conveniencia cuando los datos a clasificar son
muchos: suponer que el niimero de grupos es conocido a priori, y que su algoritmo busca la particion dptima en el sentido de

que si, moviendo un elemento a un grupo, se reduce una medida de variabilidad total, entonces el elemento se hace pertenecer

Estos métodos incluyen el umbral secuencial, umbral paralelo y la division para la optimizacion. En el método del umbral secuencial se selecciona un centro
de grupo y se agrupan todos los objetos dentro de un valor de umbral que se especifica previamente a partir del centro. Después se selecciona un nuevo centro
o semilla de grupo, y el proceso se repite para los puntos sin agrupar. Una vez que un objeto se agrupa con una semilla, ya no se considera para su conglomerado
con semillas subsecuentes. EI método del umbral paralelo funciona de manera similar, excepto que se seleccionan simultaneamente varios centros de grupo
y se agrupan los objetos del nivel del umbral dentro del centro mas préximo. El método de division para la optimizacién difiere de los otros dos procedimientos
de umbral en que los objetos pueden reasignarse posteriormente a otros grupos, a fin de optimizar un criterio general, como la distancia promedio dentro de
los grupos para un nimero determinado de conglomerados.

8
Cuatro para este estudio.
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al grupo y el algoritmo termina hasta que ya no es posible reducir tal variabilidad.

B) La clasificacion debera permitir cuantificar la similitud entre municipios, de forma que, cuanto mayor sea su valor, mas
diferentes serén los municipios, y cuanto menor sea su valor, menos diferentes seran, es decir: deberé permitir medidas de
distancia de manera que sea més amigable o familiar la interpretacion de la medicién de similitud o de diferencia por el usuario

final.

Solucion: Los métodos de clasificacion, y en particular el “método de las K-medias”, permiten cuantificar la similitud a
través de funciones de distancia con esas caracteristicas, lo cual ya fue aclarado en los acépites anteriores.

C) El criterio de clasificacion debera ser lo menos subjetivo posible.

Solucién: Los métodos de clasificacion del “Andlisis de clister” son automaticos, y para el caso del algoritmo de K-medias,
una vez definido el nimero de grupos y los grupos de inicio, el resto esta liberado de toda subjetividad. Esto se debe a que el
algoritmo busca la solucién 6ptima sin més parametro externo que dicho n(imero de grupos, el cual inclusive podria ser calculado
a partir de un método jerarquico.

El método finalmente seleccionado, de acuerdo con lo anteriormente expuesto, es el método de las K-medias por divisién
para la optimizacion.

Debe entenderse, a partir de la aplicacion del método de K-medias, que éstos son los agrupamientos més semejantes en
su interior y mas diferentes entre ellos. Gualquier migracién de un municipio a otro tendria el impacto de disminuir las similaridad
interna de estos cldster o reducir la diferencia entre ellos, es decir: estos clister son “6ptimos” de acuerdo con los datos de
entrada, que fueron los valores de las tasas de pobreza y retardo de los 262 municipios.

Una vez seleccionado el método de k-medias, se procede a generar un conjunto de valores iniciales para establecer los
agrupamientos. En el caso de la pobreza extrema se procedié de la siguiente forma:

Paso 1: Se genera un conjunto de valores iniciales en una cantidad igual al nimero de grupos en que se desea partir la
poblacién investigada. Estos valores recibiran el nombre de “centros de los clister”, y cada uno estara formado por varios
nimeros —uno por cada variable seleccionada para la formacién de los mismos— y se obtienen a partir de la media de cada

variable en cuestion. En este estudio la estimacién de los cuatro centros iniciales fue la siguiente:
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CENTROS INICIALES MEDIA DE TASA DE MEDIA DE
DE CLUSTER POBREZA RETARDO SEVERO
1er Centro de cluster 23.90 10.3
2do Centro de cluster 59.50 13.9
3er Centro de claster 43.20 37
4to Centro de cluster 4.20 0.5

SPSS presenta la misma informacion del cuadro anterior de la siguiente manera:

Gentros iniciales de los conglomerados

Claster
1 2 3 4
Tasa de pobreza extrema 2004 23.90 59.50 43.20 4.20
Ztecc_1 (retardo severo) 10.3 13.9 3.7 5

Paso 2: Una vez definidos los centros iniciales de los clister, se procede a medir la distancia (en este estudio euclidea)
entre dichos centros y los municipios (representados por puntos con dos componentes: la medida en pobreza y la medida en

retardo), de manera que un municipio se asigna al clister asociado al centro iniciales cuya distancia es menor.
Paso 3: Se calculan las medias dentro de los cluster, y éstas constituyen ahora los nuevos centros.

Paso 4: Definido un criterio de optimalidad, en este estudio —por ejemplo— minimizar la varianza total al interior de los
clister, que es la suma de la las varianzas de cada variable, se comprueba si reasignando alguno de los municipios a los clister
mejora el criterio, es decir: si se reduce Ia varianza al interior de los mismos y aumenta entre ellos. Si no es posible mejorar el

criterio, termina el proceso.

Paso 5: Repetir los pasos 2 y 3 y 4 hasta que se dé un criterio de parada. Un criterio puede ser que la diferencia entre
dos centros sucesivos sea menor que un nimero cercano a cero, que el usuario puede definir. SPSS presenta estas diferencias

entre los sucesivos centros, que se generan hasta que se detiene el proceso, y los centros finales de la siguiente manera:

232

Mapa Nacional de Extrema Pobreza



Fondo de Inversion Social para el Desarrollo Local

Historial de iteraciones a

Change in Cluster Centers

Iteration 1 2 3 4

1 6.667 6.193 2.922 6.726
2 122 2.756 .989 1.119
3 410 2.194 .889 595
4 .022 1.584 .850 160
5 236 586 .593 .076
6 395 845 .663 .076
7 223 482 395 .075
8 075 231 A97 .000
9 .000 235 108 .000
10 .000 .235 114 .000

a. Iterations stopped because the maximum number of

iterations was performed. Iterations failed to
converge. The maximum absolute coordinate change
for any center is .220. The current iteration is 10. The

minimum distance between initial centers is 19.208.

Centros de los conglomerados finales
Cluster
1 2 3 4
Tasa de Pobreza 23.91 49.92 35.59 12.45
extrema 2004 ' ' ' '
ztecc_1(retardo severo) 3.6 4.8 4.5 2.6
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Numero de casos en cada conglomerado
Cluster Pobreza extrema moderada 82.000
Pobreza extrema Severa 32.000
Pobreza extrema Alta 68.000
Pobreza extrema baja 80.000
Valid 262.000
Missing .000

En el caso de la configuracion de agrupamientos para la pobreza total se procedid de la siguiente manera:

Paso 1: Se genera un conjunto de valores iniciales en una cantidad igual al nimero de grupos en que se desea partir la

poblacion investigada. Estos valores recibiran el nombre de “centros de los clister”, y cada uno estara formado por varios

ndmeros, uno por cada variable seleccionada para la formacion de los mismos, y se obtienen a partir de la media de cada

variable en cuestion. En este estudio la estimacion de los cuatro centros iniciales fue la siguiente:

CENTROS INICIALES MEDIA DE TASA DE MEDIA DE
DE CLUSTER POBREZA RETARDO SEVERO
1er Centro de cluster 23.90 10.3
2do Centro de cluster 59.50 13.9
3er Centro de claster 43.20 3.7
4to Centro de cluster 420 0.5

SPSS presenta la misma informacion del cuadro anterior de la siguiente manera:

Centros iniciales de los conglomerados

M ap a

Cluster
2 3 4

Tasa de pobreza total

10.60 88.50 33.80 58.80
2004
ztecc_1(retardo severo) 5 7.9 5.6 2.8
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Paso 2: Una vez definidos los centros iniciales de los clister, se procede a medir la distancia (en este estudio euclidea)
entre dichos centros y los municipios (representados por puntos con dos componentes: la medida en pobreza y la medida en
retardo), de manera que un municipio se asigna al cluster asociado al centro iniciales cuya distancia es menor.

Paso 3: Se calculan las medias dentro de los clister, y éstas constituyen ahora los nuevos centros.

Paso 4: Definido un criterio de optimalidad, en este estudio —por ejemplo— minimizar la varianza total al interior de los

cluster, la cual es la suma de la las varianzas de cada variable, se comprueba si reasignando alguno de los municipios a los

clister mejora el criterio, es decir: se reduce la varianza al interior de los mismos y aumenta entre ellos. Si no es posible mejorar

el criterio, termina el proceso.

Paso 5: Repetir los pasos 2 y 3 y 4 hasta que se dé un criterio de parada. Un criterio puede ser que la diferencia entre

dos centros sucesivos sea menor que un ndmero cercano a cero, que el usuario puede definir. SPSS presenta estas diferencias

entre los sucesivos centros que se generan hasta que se detiene el proceso y los centros finales de la siguiente manera:

Historial de Iteraciones*

Change in Cluster Genters
Iteration 1 2 3 4
1 7.372 10.441 3.863 1.519
2 4.502 2.874 2.142 .859
3 2.713 961 1.464 217
4 1.294 607 966 .086
5 .846 .388 .855 132
6 .395 .000 421 146
7 .000 .000 .099 072
8 .000 .000 .000 .000

* Convergence achieved due to nor or smaall change in cluster centres. The maximum absolute coordinate change for any
center is .000. The current iteration is 8. The minimum distance between initial center is 23.743.
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Namero de casos en cada conglomerado

Cluster | Pobreza Total Baja 35,000
Pobreza Total Severa 46,000
Pobreza Total Moderada | 73,000

Pobreza Total Alta 108,000
Valid 262.000
Missing .000

ANEXO 3.3 ANALISIS DE SENSIBILIDAD DE LAS TASAS DE POBREZA
EXTREMA A VARIACIONES DE LA LINEA DE POBREZA EXTREMA.

3.3.1 Establecimiento de universo y subconjuntos analizados.

A fin de aproximarnos a conocer la relacion que guarda el incremento en la linea de pobreza como variable
independiente con la tasa de pobreza como variable dependiente, se procedié a crear un modelo sencillo
en el que los 262 municipios y su ingreso per capita mensual, representaban a hogares con su respectivo
ingreso per capita mensual. Esto permitié comparar dichos ingresos con una linea de pobreza extrema de
referencia equivalente a $1.0 diarios durante 30 dias, que es igual 262.5 colones correspondientes al costo
mensual de |a canasta basica de alimentos por persona.

A esta linea de pobreza extrema se le adicionaron incrementos arbitrarios constantes, que tendrian
necesariamente asociada una tasa respectiva de pobreza, para el conjunto de la poblacion de hogares, con
lo cual se generaron los insumos necesarios para bosquejar la forma de la relacion entre lineas y tasas
de pobreza.

3.3.2 Forma de comportamiento de la TPE (Tasa de pobreza extrema) en funcién de la LP (Linea de
pobreza)

Es facil, al observar el Grafico 1, advertir el comportamiento lineal al que tiende la tasa de pobreza en
funcién de los incrementos de la linea de pobreza. Esto significa que el cambio en la tasa de pobreza por
cambio en una unidad de incremento de la linea de pobreza es constante, no importando a partir de qué
valor de la linea de pobreza se parta del incremento en la misma.
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Grafico 1
Grafico de incremento en linea de pobreza vrs
tasa de pobreza en los 262 municipios
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En términos formales, dada la poca dispersion que presentan los puntos representados en el grafico uno, facilmente podemos
tener una aproximacion de ese incremento constante en la tasa, medido a partir de incrementos en la linea de pobreza, estimando
la pendiente de la recta formada por dos puntos de la misma y una mejor aproximacion a partir de la pendiente de la recta de
minimos cuadrados. Para efectos de una rapida ilustracion, calcularemos dicha pendiente a partir del primero de los métodos
mencionados. En términos generales esta pendiente se calcula asi:

237
Mapa Nacional de Extrema Pobreza



Fondo de Inversion Social para el Desarrollo Local

(ATasa de pobreza/A linea de pobreza)=(Tasa de pobrezai -Tasa de pobrezag)/ (Linea de pobrezai -Linea de pobrezag)
constante

Y en términos especificos, dados el punto (Linea de pobrezap ,Tasa de pobrezag ) = (0, 2.67) y el punto (Linea de pobreza;
,Tasa de pobrezai) = (149.9, 74.05), tenemos que:

(ATasa de pobreza/ Alinea de pobreza)=(74.05-2.67)/ (149.9-0)=0.48, lo cual significa que el incremento en la tasa de
pobreza es aproximadamente la mitad del incremento en la linea de pobreza.

Ahora bien, si al conjunto de la poblacién de hogares lo segmentamos en cuatro grupos atendiendo a sus ingresos medios,
utilizando como proxy la condicién de pobreza de los municipios, tendriamos las siguientes graficas de relacién lineal entre los
diferentes tipos de “hogares”:

Al igual que en el andlisis general anterior la relacién entre el incremento de la linea de pobreza y la tasa de pobreza es
siempre lineal tal como puede observarse en las graficas 2-5.

Grafico 2

Grafico de incremento en linea de
pobreza vrs tasa de pobreza para el
cluster de pobreza extrema severa
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Gréafico 3

Grafico de incremento en linea de
pobreza vrs tasa de pobreza para el
cluster de pobreza extrema alta
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Grafico 4

Grafico de incremento en linea de
pobreza vrs tasa de pobreza en cluster
de pobreza extrema moderada
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La consecuencia de lo anteriormente observado en los distintos subconjuntos respecto de la velocidad con la que crece
la tasa de pobreza en funcién de variaciones de la linea de pobreza, es que, para todo el “universo” de hogares, una variacién
del costo de la canasta alimentaria bésica seria casi equivalente a agregar una constante al valor de la tasa de pobreza de cada
municipio, lo que no afectara los clister, puesto que la varianza es invariante por traslacion, ya sea ésta unidimensional o
multidimensional. En otras palabras, las diferencias en las tasas de pobreza de los municipios entre si después del incremento
de la linea estaran bésicamente asociadas a los errores inherentes al muestreo aleatorio, por lo que se esperaria que, si el

incremento de la linea de pobreza es razonable, las migraciones de municipios de un clister a otro sean minimas.

Volver a tabla de contenido
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